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1. UVOD

V této Casti je provedeno porovnani tri konstrukénich variant zastreSeni obchodni pasaze,
které se lisi koncepci nosnych vaznikl a pouZzitymi prirezy. Cilem je vyhodnotit jednotlivé
varianty z hlediska statické Gc¢innosti a zejména materidlové narocnosti.

Pro kazdou variantu byl vytvoren samostatny vypoctovy model pri shodnych okrajovych
podminkach, zatiZzeni a kombinacich zatiZzeni podle platnych norem. Varianty byly navrzeny
tak, aby splnovaly pozadavky mezniho stavu Unosnosti i pouzitelnosti.

Na zakladé posouzeni nosnych prvkl a vykazu materidlu je provedeno jejich vzajemné
porovnani, pricemz hlavnim hodnoticim kritériem je celkova spotteba oceli. Vysledkem je
vybér konstruk¢ni varianty, ktera predstavuje nejhospodarnéjsi reseni a je dale rozpracovana
pro dokumentaci provadéni stavby.

2. ZATIZENI

Zatizeni pro vypocet konstrukce bylo stanoveno v souladu s CSN EN 1990
(Zasady navrhovani konstrukci) a s prislusSnymi ¢astmi CSN EN 1991 (Zatizeni konstrukci).
Cast 1-1: Obecna zatizeni;
Cast 1-3: Zatizeni snéhem;
Cast 1-4: Zatizeni vétrem;
cast 1-5: Teplotni Ucinky.

Pro ocelovou konstrukci zastreSeni byly uvaZzovany stalé a proménné Ucinky zatiZeni a jejich
kombinace pro mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti.

2.1 STALE

2.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha ocelové konstrukce zastreSeni (hlavni vazniky, vaznice a dalSi ocelové prvky) je
v modelu generovana automaticky vypoctovym programem SCIA Engineer na zakladé
zadanych prdrezl a materidlovych charakteristik.
Pro ocel je uvazovana objemova hmotnost: p = 7850 kg/m3

soucinitel zatizeni Ye = 1,35

2.1.2 Zaskleni prosklené strechy

Zaskleni stfechy je tvoreno vrstvenym bezpecnostnim sklem (VSG). Pro potreby statického
vypoctu je zatizeni od zaskleni uvazovano jako rovhomérné plosné stalé zatiZzeni na
pldorysnou plochu stfechy.

Predpokladané zatizeni zaskleni: gk, skio= 0,50 kN/m?
soucinitel zatizeni ve = 1,35
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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2.1.3 Technicka zarizeni

Zatizeni od podvésenych technickych zarizeni budovy (TZB), LED osvétleni a souvisejicich
montaznich prvk{ je uvazovano konzervativné jako rovnomérné stalé zatizeni.

soucinitel zatizeni

Shrnuti stalych plosnych zatizeni:

gk, z8= 0,20 kN/m?
gk, osv = 0,30 kN/m?

Ye = 1,35

Ok = Jk, skio + gk, 7z + Gk, osv = 0,50 + 0,20 + 0,30 = 1,00 kN/m2

2.2 PROMENNA

2.2.1 Uzitna zatizeni
Strechy (Udrzba, kategorie H)

UZitné zatiZeni stfechy bylo uvazovano v souladu s CSN EN 1991-1-1, piloha A,
kategorie H — stfechy pristupné pouze pro Ucely udrzby.

soucinitel zatizeni

2.2.2 Klimaticka (zatizeni snéhem)
Pro trvalé navrhové situace:

S=wiCorCon Sk

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem

na zemi Sk = 1,0 kN/m?

Lokalita: Brno (oblast zatizeni snéhem II)
dlubal.comy/cs/reseni/online-siuzby/oblasti-
zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim.
Koeficient expozice byl stanoven s ohledem na
méstskou zastavbu jako:

C,=12

Teplotni koeficient byl uvazovan konzervativné:

C, =1,0

Bc. Oleksandr Danko
2026

gk = 0,40 kN/m?

Yo = 1,50
Map satelite | Z¥
BRNO ;
UMISTENI b ;
L
A
Ulice Rimské nameésti |
= i b
PSC . | R
Obec Bmo
Zemépisna Sifka 49.192°
Zemépisna délka 16.611°
Nadmorska vyska 231m
Oblast zatiZeni snéhem [ Hehoutovics S ;jw_ ]

Charakreristické hodnota zatiZeni snél

© s, =1.00 kN/m?2

Veskeré Gdaje jsou bez zéruky.

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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1) Zakladni (rovhomérné) zatizeni snéhem:
pro zakladni navrhovou situaci bez tvorby snéhovych navéji byl pouzit tvarovy soucinitel:
M1=0,8

S=p;-Co-Cr Sy =08-12-1-1=0,96 kN/m? 08
I

/\ :

TZXZ \ AVA / \ \7\1 X/V/T

2) Nerovnomérné zatizeni navatym snéhem:

Vzhledem k tomu, Ze zastfeSeni obchodni pasaze je situovano mezi vySSimi pfilehlymi
budovami, byla dale uvazovana moznost tvorby snéhovych naveéji podle CSN EN 1991-1-3,
¢l. 5.3.6, obrazek 5.7.

el [ I
rozdil vySek:
h=20m Pipad (i) iy §
rozmeéry ovlivnéné oblasti: o ; .
bl =40 m w

b2 = 20 m — nejmensi rozpéti v osach 0607,
b2 = 30 m — nejvétsi rozpéti v ose 01.

Délka navéje:

lg=2h=25m

S ohledem na omezeni byla uvazovana
maximalni hodnota:

@ |

I[,=15m
_ bl + bZ by bs
I’l'W - vzlh 'v 5
pro nepriznivejsi variant b2 = 20 m:
by +b, 40+30 ,

ty, (b, = 30m) = ) Zhb = 4% . 280 = 1,75 kN/m

_ _ 110 _ + _ 2
Uy (b, = 20m) = h = 230 = 1,5 kN/m

Celkovy tvarovy soucinitel:

Uz (b, = 30m) = ug + u,, = 0+ 1,75 = 1,75 kN/m?

Uz (b, = 20m) = ug + u,, = 0+ 1,5 = 1,5 AN/mm?

Us =0, pro a < 15°, a — sklon vyssi strechy

Maximalni charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem v oblasti navéje je tedy:
S(b, =30m) =, - C,-Cp- S, =1,75-1,2-1,0 - 1,0 = 2,1 kN/m?

S(b, =20m) =, - C,-Cy -5, =1,5-1,2-1,0- 1,0 = 1,8 kN/m?

soucinitel zatizeni Yo = 1,50
Stav 1 — rovnomeérny snih S = 0,96 kN/m? (plny snih)
Stav 2 — nerovhomérny snih S = 2,1 kN/m? a 1,8 kN/m? (navaty snih)

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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2.2.3 Klimaticka (zatizeni vétrem)

Stavba se nachazi ve mésté Brno, které podle CSN EN 1991-1-4 spada do II. vétrné
oblasti. Zakladni rychlost a tlak vétru byly stanoveny na zakladé geografického umisténi
objektu a prislusné narodni prilohy.

Oblast zatizeni vétrem II

Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo = 25,0 m/s

Zakladni tlak vétru gb = 0,39 kN/m?

Kategorie terénu IV. (Husté zastavéné méstské oblasti)
Parametr drsnosti terénu Z0=10m

Min. vyska, pro Vi) Zmin= 10,0 m

Max. vyska, pro Vime) Zmax = 200,0 m

Vyska konstrukce z=20m

Soucinitel orografie Cor=1,0

Soucinitel turbulence ki = 1,0 (doporucena hodnota)
Soucinitel sméru vétru Cair = 1,0 (doporucena hodnota)
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0 (doporucena hodnota)

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cgir Cseason Voo = 1,0-1,0-25,0 = 25,0m/s
Stredni rychlost vétru:

v, (20) =¢,(2) ¢y - v, =0,701-1,0- 25,0 =17,53 m/s

¢, (z)= soucinitel drsnosti

A 20

¢ (z) =k, -In (Z—) =0,234 - In <T) = 0,234 -2.995 =0,701

0
Zo 0,07

007 L0 0,07
k, =0,19 <m) = 0,19 <m> =0,19- 20" =0,19:-1,23 = 0,234

Smérodatna odchylka rychlosti vétru:
o, =k, v, -k, =0234-25-1=585m/s
Intenzita turbulence:

_ 0, 585
L&) == 1753~
v (2) = 17,53 m/s

0,33

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Maximalni dynamicky tlak vétru:

1
qp(2) = (1+7-1,(2)) -Epv,%l(z) =(1+7-0,33)-0,625-17,53% = 0,64 kN/m?>

p =125 kg/m3 — hustota vzduchu z[rr:J:: / / //

qp(Z) = Ce(Z) “dp = 1,65-0,39 = 0,643 kN/mZ . IV/ m/ ||/ |//o
C.(z) = 1,65 — soucinitel expozice L
" IeEET e o

50

/
40 / /
. e
5 R
Tlak vétru plsobici na vnéjsi povrchy k-ce: 0 g ge=s
We = Qp(ze) " Cpe ¢ :

0 1 2 3 4

Obrazek 4.2 - Soucinitele expozice c.(z) proc, =1,0a k =1,0

Konstrukce je umisténa mezi vysSimi budovami, které mohou ovliviiovat proudéni vétru a
Castecné plsobit jako ochrana proti vétru v pricném sméru. Vzhledem k tomu, Ze bez
specialniho aerodynamického posouzeni nelze tyto ucinky spolehlivé kvantifikovat, pro navrh
konstrukce byl proto zvolen konzervativni normovy pristup a byly posouzeny oba sméry
plsobeni vétru.

Strecha - pricny smér A
— % = s & C Ff'
Soutinitele vn&jsiho tlaku c,, pro T
klenbovou stfechu: JF\V‘ d
Varianta A: d =25 m
h = 18 m cpe,IlJ
f 2 0.8 i
2 =-==008 o /
h 18 04 B o8
Z=22=072>05 o2t
o= 1005 [0. 0Z o3 |04 [ I—

Varianta B: d = 20 m Ej . c
h=18m ¥ |

0,6 ——= —_—
f _ 2 — 01 .oe.“:'”' 5 [ Ahd=05)
d-20 o]
h 18 a2p | B
E = % =0,90> 0,5 | A (hid=0,5)
Pro obé varianty plati krivka grafu
pro = > 0,5.
Cpe10,4 = —1,2 - sani nahoru
Cpe105 = —0,82 - sani nahoru

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Cpe10c = —0,4 - sani nahoru

Wea = 0,64 (—1,2) = —0,768 kN/m’
Wep = 0,64 - (—0,82) = —0,525 kN/nT"
Wec = 0,64 - (—0,4) = —0,256 AN/t

Konzola ma maly a témér konstantni sklon a je situovana na okraji strechy.
Z hlediska geometrie a funkce nepredstavuje samostatnou stfesni konstrukci, ale okrajovou
(previslou) ¢ast hlavni stfechy.

Pro konzolovou Cast stfechy je uvazovan nejnepriznivejsi pripad sani odpovidajici klenbové
strese:
We konzole = 0,64-(—1,2) = 0,768 kN//nz

Strecha - podélny smér

Pro posouzeni zatiZzeni vétrem v podélném sméru pasaze byla stfecha uvazovana jako
plocha, resp. velmi mirné sklonéna.

Soucinitele vnéjsiho tlaku byly stanoveny podle tabulky 7.2 pro ostré hrany.
Zatizeni vétrem na konzolu spada do okrajové oblasti F.

Oblast F predstavuje nejnepriznivéjsi ucinek sani 2 g |
Vétru . = e je mensiz hodnot b neba 2h
Cpeo,r = —1,8 (ostré hrany) emI F b8 rozmér koimj na smér vitru

Wer = 0,64 - (—1,8) = —1,15 kN/m*

e = min (b=30; 2h =40) =30 m e
d=90m
b=30m —
e/10 =3 m emI F
e/2=15m +
e/4=75m Kooy
a2
Obrazek 7.6 — Legenda pro ploché stirechy
Cpesor = —1,8 Wer = 0,64 (—1,8) = —1,15 kN/nT’
Cpenog = —1,2 Weg = 0,64 - (=1,2) = —0,77 kN/nT’
Cpenon = —0,7 Wy = 0,64 - (—0,7) = —0,45 kN/nT"
Cpeos = +0,2 We; = 0,64 - (+0,2) = +0,13 kN/n?" (tlak)
Cpenoy = —0,2 We; = 0,64 - (—0,2) = —0,13 kN/m""
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Pristresek

ZastreSeni pasaze je stfecha bez trvalych stén. Vitr mdze volné proudit pod stfechu, proto
miZe vznikat tlak na spodni lic a vztlak (nadlehceni). Z tohoto dévodu byla provedena
doplriikova kontrola jako pristresek dle ¢l. 7.3 CSN EN 1991-1-4.

Toto posouzeni nenahrazuje predchozi stanoveni zatizeni vétrem na strechu, ale dopliuje je
o dalsi zatézovaci pripad zaméreny na nejnepfriznivejsi vztlak.

zvoleny model pristresku:
stupen uzavreni:
Uhel sklonu strechy

b/10 = 3,0m

d/10 =9,0m

d/5=18,0m

A z tab. 7.7 (interpolace mezi 5° a 10°)
proa =7°:

Maximum vsech ¢ (tlak dol()

Cpnet,a = 10,64

Cpnet,p = +1,80

Cpnetc = +1,34

Cpnet,p = 10,40

Minimum ¢ = 0 (sani / vztlak nahoru)

Cpnet,a = —0,64
Cpnetp = — 1,44
Cpnet,c = —1,40
Cpnet,p = —1,22

Maximum vSech @ (tlak dol)

Wheta = 0,64 - (+0,64) = 0,41 kN/nT
Whet s = 0,64 - (+1,80) = 1,15 kN/nT’
Wheto = 0,64 - (+1,34) = 0,86 kN/nT
Whetp = 0,64 - (+0,40) = 0,26 kN/n7
Minimum ¢ = 0 (sani / vztlak nahoru)
Whet s = 0,64 - (=0,64) = —0,41 kN/nt’
Whet = 0,64 - (—1,44) = —0,92 kN/n7
Whet ¢ = 0,64 - (—1,40) = —0,90 AN/nt’
Whetp = 0,64 - (—1,22) = —0,78 kN/nt"

Bc. Oleksandr Danko
2026

sedlovy pristresek

¢ = 0= "prazdny, volné stojici"
a=17°

d = 90 m(ve sméru vétru)

b = 30 m(kolmo na vitr)

Soucinitele vysledneho tlaku cppne:

Legenda B 1
pro pldorys B0
¢l A |D| A |C b
5 bi10
B T
a0 —q A0
a5

d

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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Vitr na kruhovy sloup (CHS)

Vzhledem k tomu, Ze presny rozmér sloupd bude stanoven az na zakladé vysledkd
statického vypoctu, byl pro Gcely stanoveni zatizeni vétrem uvazovan predbézny prirez
kruhového sloupu CHS 457x12,5, ktery odpovida predpokladané vysce a stihlosti sloupd.
Sila od vétru:

Ey = CSqup(Z) Cr Aref

csCq =1,
vyska sloupu: h=19m
vnéjsi primér d =0,457 m

qp(2) = 0,64 kN/m’* pro z ~ 19-20 m

Soucinitel celkové sily ¢, = 1,2 — konzervativné
Vypocet liniového zatizeni
w=gq,-c-d=06412-0457 = 0,351 kN/m

2.2.4 Teplotni zatizeni konstrukce

Nosna ocelova konstrukce zastreSeni je navrzena jako oteviena konstrukce bez
obvodovych stén, piné vystavena dcinkdim vnéjsiho prostfedi. Z tohoto ddivodu bylo
uvazovano teplotni zatizeni dle CSN EN 1991-1-5 — ZatiZeni konstrukci — Cast 1-5: Teplotni
ucinky.

Pro lokalitu Brno byly prevzaty navrhové hodnoty extrémnich teplot vzduchu ve stinu podle
narodni prilohy:
minimalni teplota:

T_min = —28,1 °C = 245 K

maximalni teplota:

T_max = +38,1 °C = 311 K

Referencni montazni teplota konstrukce byla uvaZzovana:
T_ref = +15°C = 288 K

Z téchto hodnot vyplyvaji navrhové teplotni rozdily:

AT- =T _min — T_ref = 245 - 288 = - 43 K

AT+ =T _max — T_ref = 311 — 288 = +23 K

Soucinitel teplotni roztaznosti oceli byl uvazovan:
a=12"10-6K-1

2.3 STABILITNI SILY

Stabilitni sily ur¢ené pro horni pas vazniku, ktery je zabezpecCovany proti vyboceni z roviny
vazniku. Sily budou pUsobit v jednotlivych sty¢nicich horniho pasu. Je uvaZzovana sila velikosti
1/100 aritmetického souctu tlakovych sil od nejnepriznivéjsi kombinace svislého zatizeni v
hornich pasech. H=(N1+N2) / 100.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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3.  MATERIALY

Ocel EC3
Jméno 1] Emod Dolni mez Horni mez Fy Fu Barva
_ [kg/m3] HPa | ] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
[H Pa] [mf 111,4]
5 355 7850,00 | 2,1000e+05 0,30 0,00 40,00 355,0 490,0
8,0769%:+04 0,01e-003 40,00 80,00 3350 470,0

4,  ZATEZOVACI STAVY

Typ pfisobeni Skupina Smé&r Piisobeni Ridici zat.

251 viastni tha Stale SZ1 Z vlastni tha
Viastni tha
52 proskieng stfechy Stalé 571 proskiend stfechy
- | Standard
753 TZB + ozvétleni Stalé SZ1 T7B + nsvéteni
Standard
754 (drzba Proménné 572 Kratkodobé | Zadny (drzba
Standard Statické
Z55 (plny snih) Proménng SZ3 Zadny (plny snih)
snih Statické
756 (navaty snih) Proménng SZ3 Zadny (navaty snih)
Snih Staticke
257 witr +X Proménne SZ4 Zadny vitr +X
Staticky vitr Statické
758 vitr -X Proménné 5Z4 Zadny vitr -X
Staticky vitr Statické
759 vitr +Y Promeénné SZ4 Zadny vitr +Y
Staticky vitr Statické
Z510 vitr =Y Proménné SZ4 Zadny vitr -Y
Staticky vitr Statické
7511 vitr gpmax Proménné SZ4 Zadny vitr pmax
Staticky vitr Statické
Z512 vitr =0 Proménng 574 Zadny vitr =0
Staticky vitr Statické
Z513 teplotni zatZeni AT- [Proménné SZ5 Zadny teplotni zatZzenl AT-
Teplota Staticke
7514 teplotni zatZeni AT+ [Proménné SZ5 Zadny teplotni zatizeni AT+
Teplota Staticke
Z515 stabilitni sily Stalé 526 stabilitni sy
(imperfekce)
Standard
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026



DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 13
Cést B:

Staticky vypocet

5. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace zatizeni byly stanoveny v souladu s normou CSN EN 1990 — Zasady navrhovani
konstrukci. Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti (MSU) byly pouzity navrhové kombinace
podle rovnic (6.10a) a (6.10b). Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) byla
uvazovana charakteristicka kombinace zatizeni podle rovnice (6.14b).

Mezni stav Unosnosti (MSU)
Rovnice (6.10a):

ZVG Grj + Vo1 Qk1 + ZYQ,L' Yo, Qk,i

j=1 i>1

Rovnice (6.10b):
ij Y6 Grj + Vo1 Qk1 + ZVQ,i Yo,i Qi

Jj=1 i>1

Mezni stav pouzitelnosti (MSP)
Rovnice (6.14b) — charakteristicka kombinace:

ZGk,j + Qk1 + Z¢o,i Qk,i

j=1 i>1
Soucinitele zatizeni
yG = 1,35 - nepriznivé plsobeni stalého zatizeni
yG = 1,00 - priznivé plsobeni stalého zatizeni
yQ= 1,50 - nepriznivé plsobeni proménného zatizeni
yQ= 0,00 - pfiznivé plsobeni proménného zatizeni

Kombinacni soucinitele w0
Pro dany typ konstrukce byly uvaZovany nasleduijici hodnoty kombinacnich souciniteld:
w0= 0,00 ... uzitné zatiZeni kategorie H — strechy (stfechy bez provozu, pouze bézna udrzba)
w0= 0,50 ... zatizeni snéhem
w0 = 0,60 ... zatiZzeni vétrem

Poznamka k vypoctu
Kombinace zatizeni byly sestaveny automaticky v ramci modelu konstrukce.
Kombinace zahrnuji stala zatizeni, uzitné zatizeni strechy, klimaticka zatizeni (snih, vitr) a
teplotni Uc¢inky v souladu s pozadavky norem Eurokdd.

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brne, FAST
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Cast B: Staticky vypocet
KOMBINACE
BEEE = LN W\ /7w
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor < | ZS1 - vlastini tiha 1,000
B
7S3TZB + osvétleni 1,000
754 - drzba 1,000
7S5 - (piny snih) 1,000
756 - (navaty snih) 1,000
757 - vitr +X 1,000
758 - vitr -X 1,000
759 - vitr +Y 1,000
7510 - vitr -Y 1,000
ZS11 - vitr pmax 1,000
7512 - vitr =0 1,000
7513 - teplotni zatizeni AT- |1,000
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
752 - prosklené stfechy 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka 751 - vlastni tha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
754 - (drzba 1,000
7S5 - (piny snih) 1,000
756 - (navaty snih) 1,000
757 - vitr +X 1,000
758 - vitr -X 1,000
759 - vitr +Y 1,000
7510 - vitr -Y 1,000
ZS11 - vitr pmax 1,000
7512 - vitr =0 1,000
7513 - teplotni zatizeni AT- |1,000
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
752 - prosklené stfechy 1,000
cot Generovano z MSU-Sada B | Linedrni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/1
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
755 = {plny snih) 1,500
907) Generovéno z MSU-Sada B |Linedrni - Ginosnost ZS1 - vlasini tha 1,350 |
(auto)/2
753 -TZB + osvétleni 1,350
754 - Gdrzba 1,500
co3 Generovano z MSU-Sada B | Linedrni - Ginosnost 751 - vlastni tha 1,000
(auto)/1
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
758 - vitr -X 1,500
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900
7515 - stabilitni sily 1,000
Cco4 Generovano z MSU-Sada B | Linedrni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/2
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 0,750
757 - vitr +X 1,500
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
CcOo5 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/3
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
7510 - vitr -Y 0,900
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900
7515 - stabilitni_sily 1,350
Cco6 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/4
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
759 - vitr +Y 0,900
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
co7 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - (inosnost 751 - vlastni tha 1,350
(auto)/5
7S3 - T7B + osvétleni 1,350
756 - (havaty snih) 1,500
ZS10 - vitr -Y 0,200
7513 - teplotni zatizeni AT- 10,900 |
I~ Z515 - stabilitni siiy 1,350
Co8 Generovaro 7 MSU-Sada B | Linedrni - unosnost Z81 - vlastni thha 1,350
(auto)/6 ‘
Bc. Oleksandr Danko Vysoke uceni technicke v Brne, FAST
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ZatéZovaci stavy

7S3 -"TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
758 - vitr -X 0,900
7514 - teplotni zatizeni’ AT+ 6,900
7515 - stabilitni sily 1,350
€09 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - Gnosnost 751 - vlastni tiha 1,350
(auto)/7
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
759 - vitr +Y 0,900
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
Co10 Generovano z MSU-Sada B | Linearni - inosnost 751 - vlastni tiha 1,350
(auto)/8
7S3 - TZB + osvétleni 1,350
756 - (navaty snih) 1,500
ZS7 - vitr +X 0,900
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,900
7515 - stabilitni sily 1,350
MSP-Char (auto)l Obalka - pouZitelnost Z51 - vlastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (autc)2 Obalka - pouZzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
754 - Udrzba 1,000
7513 - teplotnf zatizeni AT- |0,600
7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,600
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)3 Obalka - pouZitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000
754 - (drzba 0,000
7513 - teplotni zatizeni AT- | 1,000
7514 - teplotni zatizeni AT+ | 1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)4 Obalka - pouzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
753 “ TZB + osvétleni 1,000
2S5 = (plny snih) 1,000
756 - (navaty snih) 1,000
757 ~vitr +X 0,600
758 - vitr -X 0,600
759 - vitr +Y 0,600
7510 - vitr -Y 0,600
ZS11 - vitr pmax 0,600
7512 - vitr =0 0,600
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,600
7514 - teplotni zatizeni AT+ | 0,600
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)5 Obaélka - pouZzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000
ZS5 - (plny snih) 0,500
756 - (navéty snih) 0,500
757 - vitr +X 1,000
758 - vitr -X 1,000
759 - vitr +Y 1,000
7510 - vitr -Y 1,000
ZS11 - vitr pmax 1,000
7512 - vitr =0 1,000
7513 - teplotni zatizeni AT- |0,600
7514 - teplotni zatizeni AT+ | 0,600
7515 - stabilitni sily 1,000
MSP-Char (auto)6 Obaélka - pouZzitelnost 751 - vlastni tiha 1,000
ZS3 - TZB + osvétleni 1,000
ZS5 - (plny snih) 0,500
756 - (navaty snih) 0,500
757 - vitr +X 0,600
758 - vitr -X 0,600
759 - vitr +Y 0,600
7510 - vitr -Y 0,600
ZS11 - vitr pmax 0,600
7512 - vitr =0 0,600
7513 - teplotni zatizeni AT- |1,000
7514 -teplotni zatizeni AT+ | 1,000
7515 - stabilitni sily 1,000
MSU-Sada B (auto)1 Obalka - Gnosnost 751 - vlastni tiha 1,350
Z53 - TZB + osvétleni 1,350
2515 -stabilitni sily 1,350
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e
MSU-Sada B (auto)?

ZatéZovaci stavy

Obdlka - (inoshost 751 - vlastni tiha 1,000

7583 - TZB + osvétlenl 1,000

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)3 Obalka - Gnoshost 751 -vlastni tha 1,350
7S3 - TZB + osvétleni 1,350

754 - Udrzba 1,500

7513 - teplotni zatizeni AT- {0,900

7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900

7515 - stabilitni sily 1,350

MSU-Sada B (auto)4 Obalka - Ginosnost 751 - vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000

754 - Udrzba 1,500

7513 - teplotni zatizeni AT- {0,900

7514 - teplotni zatiZeni AT+ {0,900

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)5 Obalka - Gnosnost 751 - viastni tiha 1,350
753 - TZB + osvétleni 1,350

7513 - teplotni zatizeni AT- | 1,500

7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500

7515 - stabilitni sily 1,350

MSU-Sada B (auto)6 Obdlka - Ginosnost ZS1 - viastni tiha 1,000
7S3 - TZB + osvétleni 1,000

7513 - teplotni zatizeni AT- |1,500

7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)7 Obalka - Ginoshost 751 - vlastni tiha 1,350
ZS3 - TZB + osvétleni 1,350

ZS5 - (pIny snih) 1,500

756 - (navaty snih) 1,500

ZS7 - vitr +X 0,900

758 - vitr -X 0,900

759 - vitr +Y 0,900

7510 - vitr -Y 0,900

7511 - vitr emax 0,900

7512 - vitr ¢=0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- {0,900

7514 - teplotni zatiZeni AT+{0,900

N 7515 - stabilitni_sily 1,350
MSU-Sada B (auto)8 Obalka - Unosnicst 751 ~vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000

7S5 - (pIny snih) 1,500

Z56 - (navaty snih) 1,500

ZS7 - vitr +X 0,900

758 - vitr -X 0,900

759 - vitr +Y 0,900

7510 - vitr -Y 0,900

7511 - vitr pmax 0,900

7512 - vitr =0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- | 0,900

7514 - teplotni zatizeni AT+ | 0,900

7515 - stabilitni sily 1,000

MSU-Sada B (auto)9 Obdlka - Ginosnost ZS1 - viastni tiha 1,350
ZS3 - TZB + osvétleni 1,350

755 - (plny snih) 0,750

756 - (navaty snih) 0,750

757 - vitr +X 1,500

758 - vitr -X 1,500

759 - vitr +Y 1,500

7510 - vitr -Y 1,500

ZS11 - vitr max 1,500

7512 - vitr p=0 1,500

7513 - teplotni zatizeni AT- | 0,900

7514 - teplotni zatizeni AT+ |0,900

7515 - stabilitni sily 1,350

MSU-Sada B (auto)10 Obalka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,000
ZS3 - TZB + osvétlen! 1,000

ZS5 - (pIny snih) 0,750

756 - (navaty snih) 0,750

757 - vitr +X 1,500

758 - vitr -X 1,500

759 - vitr +Y 1,500

7510 Avitr -Y 1,500

7511 - vitr max 1,500

7512 = vitr p=0 1,500

7513 - teplotni zatiZeni /AT- ' |0,900

2514 - teplotni zatiZen! AT+ 0,200
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ZatéZovaci stavy

7515 - stabilitni sily 1,000
MSU-Sada B (auto)11 Qbaika - tinosnost Z81 - vlastni tiha 1,350 |
ZS3 - TZB + osvéilenf 1,350
755 - (pIny snih) 8,750
756 - (navaty snih) 0,750
757 - vitr +X 0,900
758 - vitr -X 0,900
759 - vitr +Y 0,900
7510 - vitr -Y 0,900
ZS11 - vitr gmax 0,900
7512 - vitr ¢=0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- |1,500
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500

7515 - stabilitni sily 1,350
MSU-Sada B (auto)12 Obaélka - Unosnost ZS1 - vlastni tiha 1,000
753 - TZB + osvétleni 1,000
ZS5 - (plny snih) 0,750
756 - (navaty snih) 0,750
ZS7 - vitr +X 0,900
758 - vitr -X 0,900
759 - vitr +Y 0,900
Z510 - vitr -Y 0,900
7511 - vitr pmax 0,900
7512 - vitr ¢=0 0,900

7513 - teplotni zatizeni AT- |1,500
7514 - teplotni zatizeni AT+ |1,500
7515 - stabilitni_sily 1,000

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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6. POROVNANI KONSTRUKCNICH VARIANT
6.1. VARIANTA 1

Nosné konstrukce zastteseni budou tvoteny ptihradovymi vazniky se zaoblenym dolnim i hornim
pasem, diagonalami a stojkami. Tuhost konstrukce bude zajisténa systémem ztuzidel, a to jak svislych,
tak vodorovnych. Pfihradové vazniky budou ulozeny na vetknutych sloupech.

e D20
,.5,'“‘4."

AT ,
7 "'1!'4""':“'- ; ; L1

Obr. 6.1.1 3D model zastreSeni

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Obr. 6.1.2 ZastteSeni v pricnym fezu

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

Posouzeni nosnych prvka:

e 6.1.1 Dolni pas
pas vaz I R

Typ CHS244.5/12.5
Kad tvaru 3 - Kruhové uzavrené p-ifazy
Typ hvaru Tenkasténny
Materiai S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a

vEpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm2]

Ay [mm2], Az [mm?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs[mm], cz.ucs[mm]
a [deg]

Iy [mm#], I [mm?]

iy [mm], iz [mm]

Welsy [mm3], Welz [mm?]
Wpl.'-,-' [mm3], WPLZ [rnrn3]
Mg+ [NMmM], Malay.-
[Mmm]

Mpl.z.+ [MmMm], Mglz.-
[Mmm]

dy[mm], dz [mm]

It [mm*], T [mm#]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

9,1100e+03
5,8000e+03
7,6800e-01
122,25

0,00
6,1470e+07
82,14
5,0300e+05
6,6283e+05
239002300,74

239002300,74

0,00
1,2290e+08
0,00
]
\\
\‘:—“_:

5,8000e+03
1,45768+00
122,25

6,1470e+07
82,14
5,0300e+05
6,6283e+05
239002300,74

239002300,74
0,00

1,2568e-21
0,00

Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelkowy
Linedmi_ vypocet

Tride: Viechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Giobaini

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = Dolnl pas vazniku - CHS244,5/12.5

Posudek EN 1993-1-1
MNarodni dodatek: Norma EN

Kli€ kombinace
Vsechny MSU / Z51 + 253 + 0.90*Z58 + 1.50*Z514 + Z515

Bc. Oleksandr Danko
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Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linedrni vypodet

Tiida: VEechny MSP

Soufadny systém: Hiawni

Exctrém 10: Globalni

WybEr-Vie

Fittr: Priifez = Dolni pds vazniku - CH5244.5/12.5
Celkovy posudek

Jméno  dx Uy,max | Uy,var Lim.  Lim. Uy,vac Posudek NadvySeni Posudek cemowy

[m] [mm] [mm] Uy max [mm] dx u: [-1
Uzmax Uzvar [mm]  Lim. Uszyar [mm]

[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek NadvySeni
Uz, max
[ mmi ]

1,018 |MSP-Char |Dolni pas 0,0 0,0 10,2 5,7 0,00 0,00 (- 0,55
(auto)/1  |vazniku - -5,6 -2,5 10,2 5.7 0,55 0,44 |-
CH5244.5/12.5
Jméno Kiit kombinace

MSP-Char (guto)f1 | 751 + 753 + 756 + 0.60*Z510+ 0.60%Z513+ 7515 + 752

ylim — L —23000—575mm>U = 5,6 mm — vyhovuje
2z "200 400 >” tot = 2 yrovy
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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e 6.1.2 Horni pas

Horpipasvyagnbkw | | [ ]
Typ CHS244.5/12.5
Kod twaru 3 - Krukové uzaviené pifazy
Typ tvaru Tenkast&nny
Materiai S 355
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného a a
vEpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 9,1100e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 5,8000e+03 5,8000e+03
AL [mEm], Ap [m/m] 7,6800e-01 1,4576e+00
cr.ucs[mm], cz.ucs[mm] 122,25 122,25
a [deqg] 0,00
Ly [mm*], Iz [mm*] 6,1470e+07 6,1470e+07
iy [mm], iz [mm] 82,14 82,14
Welyy [mm3], Weiz [mm?] 5,0300e+05 5,0300e+05
Wl [mm 3], Wglz [mm?] 6,6283e+05 6,6283e+05
Mg+ [NMmMI, Mgl 239002300,74 239002300,74
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mgl.z.- 239002300,74 239002300,74
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0,00 0,00
Ir [mm*], I [mm®] 1,2290e+08 1,2568e-21
Py [mm], pz [mm] 0,00 0,00
Obrazek

z

oy
I
Posouzeni MSU

Hodroty: UCcelrey

Linedimi vypodet

Trida: Wsechny MSU

Soufadny systém: Hiavni

Extrém LD: Globani

Vybdr: vie

Filtr: Prlifez = Horni pas vaznku - CHS244.5/12 5

Posudek EN 1993-1-1
Narodni dodatek: Norma EN

[Dilec B275 | 0,000 / 2,020 m |CHS244.5/12.5 |Valcovany |S 355  Vsechny MSU | 0,56 -

Véechny MSU / 1.35*251 + 1.35*Z53 + 0.75*2S6 +
0.90*Z510 + 1.50*Z514 + 1.35*Z515 + 1.35*ZI52

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B: Staticky vypocet

e 6.1.3 Vaznice

Vazpice | [ | || |
Typ IPE360 |
Kad tvaru 1 - I'priifez
Typ tvaru TenkostEnny
Materiai S 355
Vyroba valcovany
Barva ||
Posudek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm2] 7,2700e+03
Ay [mm2], A; [mm2] 4,3051e+03 2,9457e+03
AL [m/m], Ap [m%/m] 1,3530e+00 1,3530e+00
cv.ucs[mm], cz.ucs[mm] 85,00 180,00
a [deg] 0,00
I, [mm#], I [mm*] 1,6260e+08 1,0430e+07
by [mm], iz [mm] 149,55 37,88
Wely [mm3], Wel.z [mm?] 9,0360e+05 1,2270e+05
Waly [mm 3], Walz [mm?] 1,0190e+06 1,9100e+05
Megloy.+ [NMmM], Mploy.- 362091608,85 362091608,85
[Nmm]
Mglz.+ [Nmm], Mplz.- 67859590,75 67859590,75
[Nmm]
dy[mm], dz [mm] 0,00 0,00
I: [mm*], Iw [mm¥] 3,7440e+05 3,1350e+11
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek .

Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelowy

Linadral vypotet

Trida: Viechny MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Giabaini

Vyber: Vie

Filtr: Prifez = Vaznice - IPE360

Posudek EN 1993-1-1
Narodni dodatek: Norma EN

|Dllel: B679 |1,000/ 10,000 |IPE360 |Vilcovany |S355 |VéechnyMSU 0,90-

Kli€ kombinace
VEechny MSU / 1.35%ZS1 + 1.35%Z53 + 0.75*Z56 +
0.90*Z510 + 1.50*2514 + 1.35*2515+ 1.35*252

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 24
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linedrni vypocet
Tiida:-VEechny MSP

Soufadny systém: Hivni
Bxtrém 10: Globalni

Vybérn Ve

Fittr: Priifez = Vaznice - IPE360
Celkovy posudek

Iméno dx Stav Priifez  Uymax  Uyvar Lim. Lim. uyvsr Posudek Posudek NadvySeni Posudek cemovy
[m] [mm] [mm] Wy max [mm] Uy, max Uy, var dx u; [-1
Uzmax Uzvar [mm]  Lim. Uzvar [-1 [-1 [mm ]
[mami ] Lim. [mm] Posudek Posudek NadvySeni
Uz, max Uz, max
[mm]
MSP-Char | Vaznice -
(auto)/1 |IPE36O -23,1| -10,7| 50,0 27,8 0,46 0,39 |-
Jméno Kii¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 | Z51 + 753 + 755 + 0.60%Z59 + 0.60*Z514 + 7515 + Z52

Uiy, = L —12000—60 > U;pr = 23,1 h j
im =300 200 mm tot = 23,1 mm — vyhovuje
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 25
Cast B: Staticky vypocet
e 6.1.4 Sloup
w1 L || . J
Typ CHS457.0/20.0
K twaru 3/~ Kruhové uzavrend prifesy
Typtvaru TenkostEnny
Mate i S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinngho a =
vzpéru y-y, Posudek
rovinnéhovzpéru -z
A [mmi] 2,75002+04
Ay [mm?], Az [mm 3] 1,7480=+04 1,7480+04
A [méfm], Ao [méfm] 1.4400e+00 2,7456e+00
erues [mm], czues [mm] 228,50 228,50
a [deg] 0,00
3, [mm*], & [mm1] 6,5680:+08 6,5680e+08
iy [mm], iz [mm] 154,54 154,54
Wy [mm?], Weez [rm?] 2,8740e+06 2,8740e+D6
Wey [mm 7], Wz [mm¥] 3,7618e+06 3,7618=+06
Mzt [Nmm], Moy 1356413295,62 | 135841329562
[Nmm]
Mziz+ [Nmm], Motz 1356413295,62 | 135641329562
[Nmm]
dy [mm], d: [mm] 0,00 0,00
L [mm ], Ly [mm6] 1,3140e+09 3,7880e-20
By [mm], B: [mm] 0,00 0,00
Obriazek ’
\\%J
Posouzeni MSU

Hodraty: UCcemmy

Lina&rmni vypodet

Trida: Viechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém LD: Giobaini

Vibér: Vie

Filtr; Priifez = Sloup - CHS457.0/20.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni dedatek: Norma EN

Dilec BS24 | 0,000/ 18,662 |CHS457.0/20.0 |Valcovany S 355 |VSechnyMSU (0,82 -
m

Kli€ kombinace
Viechny MSU J 1.35%251 + 1.35*Z53 + 1.50*ZS6 +
0.90%Z59 + 0.90*ZS13 + 1.35%Z515 + 1.35%*Z52

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




r Nazev prace:
Cést B:

DIPLOMOVA PRACE
Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 26

Staticky vypocet

Posouzeni MSP

Linearni vypocet

TTidas VEechny MSP

Soufadny systém: Hiavni

Exctrém 10: Globalni

Vybérn Ve

Fittr: Priifez = Sloup - CH5457.0/20.0
Celkovy posudek

18,948 [MSP-Char |Sloup -
(auto)e/1 | CHS457.0/20.0

Uy,max  Uyvar Lim.  Lim. Uyyvar Posudek Posudek NadvySeni Posudek cewovy

[mm] [mm] uymax [mm] Uy, max Uy, var dx u: [-1
Uzmax Uzyar [mm]  Lim. Uz var [-1 [-1 [mm]

[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek NadvySeni
Uz, manx Uz max Uz var [ mm]

[mm] [-] [-]

31,4| 324 1895 105,3 0,17 0,31 - 0,31
0,0 00| 947 52,6 0,00 0,00 -

Jméno Kii¢ kombinace
MSP-Char (auto)e/1 | 751 + 753 + 0.60%7Z512 + 7513 + 7515

L 18000

Uy, =
bm = 300~ 300

Bc. Oleksandr Danko
2026

=60 mm > U, = 31,4 mm — vyhovuje

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 27
Cést B:

Staticky vypocet

e 6.1.5 Vykaz materidlu

Vybér: Ve
plsch tfidéni: Maerial
Souhrmny

[kal [m?] [ mm?]
Dcel 174703,40 | 2404,118 | 2,2255e4+10
Celkem 174703,40 | 2404,118 | 2,2255e+10

Poznamka: Hodnota 'Povrch’ predstavuje pro 1D dilce celkowvy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida ploge strednicoveé roviny,

Ocel (1D)
Material Hustota Hmotnost Povrch Objem
[kg/m?] [ka] [m?] [mm~]
5 355 Ja50,00 174703,490 | 2404,118 | 2,2255e+10
Celkem 174703,40 | 2404,118 | 2,2255e+10
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 28
Cést B:

Staticky vypocet

6.2 VARIANTA 2

Konstrukce stfechy bude realizovana pomoci piihradovych vaznikt sedlového tvaru. Horni a dolni pas,
diagondly i stojky budou tvoreny trubkovymi profily. Podélnou i pfi¢nou tuhost konstrukce zajisti
systém ztuzidel.

Ptihradové vazniky budou uloZeny na vetknutych sloupech.

Obr. 6.2.1 3D model zastreseni

1=

e ¥

Obr. 6.2.2 ZastreSeni v pricnym fezu

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 29
Cast B: Staticky vypocet
rd 4 [}
Posouzeni nosnych prvku:
e 6.2.1 Dolni pas
Dolni pas vazniku | | || |
Typ CHS323.9/20.0
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material 5355
Vyroba vélcovany
Barva
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 1,9100e+04
Ay [mm?2], Az [mm?] 1,2156e+04 1,2156e+04
At [m2/m], Ap [m%/m] 1,0200e+00 1,9094e+00
cy.ucs [mm], czues [mm] 161,95 161,95
a [deg] 0,00
Iy [mm%], I: [mm*] 2,2140e+08 2,2140e+08
iy [mm], iz [mm] 107,66 107,66
Wely [mm3], Wel: [mm?3] 1,3670e+06 1,3670e+06
Woly [mm?3], Wpiz [mm?] 1,8206e+06 1,8206e+06
Mgiy.+ [Nmm1, Mgiy.- 656468645,26 | 656468645,26
[Nmm]
Mgpiz.+ [Nmm], Mpiz.- 65646864526 | 656468645,26
[Nmm]
dy [mm)], dz [mm] 0,00 0,00
It [mm4], Iw [mm*] 4,4280e+08 8,6890e-21
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek 5
|

£ \ '\\

:\ II‘ T )

b |

ey
]
Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcalkowy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auta)

Soufadiy system: Hlavn!

Extrém 1D: Gicbaini

\yber: Vse

Filtr: Priifez = Dolni pas vazniku - CH5323.9/20.0
Celkovy posudek

Priiez Material UCceikovy UCprirez UCstabilita
[-] [-] [-]
B471 0,000 |MsSU-Sada B |Dolni pas 5 355 0,95 0,95 0,00 |
(auto)/1 vazniku -

CHS5323.9/20.0

Kli¢ kombinace
1.35%751 4 1.35%753 4 1.50%7%6 + 0.90*%758 4+
1.35*%7515 + 1.35%752

MSU-Sada B (auto)/1

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 30
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linedrn{ wipalet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrem 1D: Globalini

VibEr: Ve

Filtr: Priifez = Dolni pas vazniku - CH5323.9/20.0
Celkovy posudek

Uy, var Lim. Lim. Uyvaer Posudek Posudek NadvySeni Posudek ceixovy
[mm] Uy max [mm] Uy, max Wy, var dx u: [-]
Uzvar [mm] Lim. Uzvar [-] [-] [mm]

[mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uzmax Uz, max Uzyvar [mm]
, [mm] -] -]
\MSP-Char | Dolni pas -39,4 -20,5 40,0 22,2 0,98 0,92 |- 0,98
|(auto)/1 vazniku - 0,0 0,0 10,0 56 0,00 0,00 | -
CHS323.9/20.0

B337 2,000

KIiE kombinace
MSP-Char (auta)/1 | 751 + 753 + 756 + 0.60%ZS57 + 7515 + 752

ylim — L —23000—575mm>U = 39,4mm — vyhovuje
2z “200 4200 >” tot = 37, ynovy
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE

Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 31

Cést B: Staticky vypocet

e 6.2.2 Horni pas

Typ CH5323.9/20.0
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzavrené priifezy
Typ tvaru Tenkoscénny
Materidi 5 355
Vyroba valcovany
Barva B
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?2] 1,9100e+04
Ay [mm?2], Az [mm?] 1,2156e+04 1,2156e+04
AL [m2/m], Ao [m%/m] 1,0200e+00 1,9094e+00
Cyues [mm], cz.ucs [mm] 161,95 161,95
a [deg] 0,00
I, [mm4], 1. [mm4] 2,2140e+08 2,2140e+08
iy [mm], iz [mm] 107,66 107,66
Weiy [mm3], Weiz [mm3] 1,3670e+06 1,3670e+06
Waty [mm?3], Wiz [mm?] 1,8206e+06 1,8206e+06
Mply.+ [Nmm], Mpiy.- 6564068045,26 656468645,20
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mgz 656468645,26 | 656468645,26
[Nmm)]
dy [mm], d: [mm] 0,00 0,00
It [mm?], Tw [mm&] 4,4280e+08 8,6890e-21
By [mm], B: [mm] 0,00 0,00
Obrazek
z
Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelkowy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadiy systém: Hlavni

Extrém 1D: Gicbaini

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Horni pés vazniku - CH$323.9/20.0
Celkovy posudek

Priifez Material UCcaikowy UCpriiez UCstabilita
[-] [-1 [-1
| B504 0,000 |MsSU-Sada B |Horni pas 5355 0,98 0,33 0,98
(auto)/1 vazniku -
CHS323.9/20.0
Jméno Kli€¢ kombinace

IMSU-Sada B (auto)/1 1.35%7681 + 1.35%753 + 1.50%7ZS6 + 0.90*%ZS8 +
| 1.35%7S15 + 1.35%Z52

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 32

r Cést B: Staticky vypocet

Posouzeni MSP

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = Horni pas vazniku - CHS323.9/20.0
Celkovy posudek

Lim. Lim. uyvar Posudek Posudek Nadvyseni Posudek ceikovy
Uy, max [mm] Uy, max Uy,var dx u: [-]
[mm] Lim. uzvar [-1 [-1 [mm]

Lim. [mm] Posudek Posudek NadvySeni
U z,max Uz max Uz,var [mm]

[-] [-]

0,000 |[MSP-Char |Horni pas -7,2 -4,1 12,7 Tl 0,56 0,58 |- 0,58
(auto)/1 vazniku - 0,0 0,0 6,4 L 0,00 0,00 |-
CHS323.9/20.0
MSP-Char (auto)/1 Z51 + ZS3 + ZS6 + 0.60*ZS8 + ZS15 + 252
ylim L _ 23000 57,5 > U 7,2 hovuj
= = =57,5mm = 7,2 mm — vyhovuje

z 200 200 tot y ]

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




Nazev prace:

r Cast B:

DIPLOMOVA PRACE

Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 33

Staticky vypocet

e 6.2.3 Vaznice

Typ

Kod tvan

Typ varu

Maierial

Vyroba

Barva

Posudek rovinneho
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzperu z-z

A [mm2]

Ay [mm?], A; [mm?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

I, [mm¢], T [mmd]

iy [mm], iz [mm]

Waly [mm], Wai.z [mm?]
Wpl_l,l [I'ﬂl'l'l’]; Wpl.z [mm’]
Mply.+ [Nmm], Mpiy.-
[Nmm]

Mnl.:.+ [HI‘I‘I!‘I‘I], Mpl.r_-
[Mimim]

dy [mm], d: [mm]

L [mmA3], L [mm®]

By [mm], Bz [mm]
Obreazek

IPE400

1 - 1 priifez
TenkaswEnny
5 355
valcovany

a

8,4500e-+03
4,9303e+03
1,4666e+00
90,00

0,00
2,3120e+08
165,41
1,1560e+06
1,3070e+06
464483336,10

81324879,09
0,00

5,1270e+05
0,00

AR ==l

3,5197e+03
1,4666e+00
200,00

1,3170e407

39,48 |

1,4640e+05
2,25900e+05
464483336,10

81324879,09
0,00

4,9000e+11
0,00

Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelkows
Linedrni wypodet

e

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Giobdini
Vibér: Ve

Filtr: Priifez = Vaznice - IPE400

Celkovy posudek

Material

UCceikewy UCPriiaz

Kli€ kombinace
1.35%Z51 + 1.35%253 + 1.50%256 + 0.90%Z58 +
1.35%7515 + 1.35%752

Bc. Oleksandr Danko

2026

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 34
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linedrnd wipadet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extreém 1D: Globalni

Vyber: Vse

Filtr: Priifez = Vaznice - IPE400
Celkovy posudek

Stav Priifez " Lim. Lim. Wy,var Posudek Posudek NadvySeni Posudek ceiowy
Uy, max [mm] My, max My, var dx u: [-]
[mm] Lim. Uzvar [-1 [-1 [mm]

Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni

[LEX S99 WUz, max Uz, var [mm]

[mm] 1 [-]

Bo48 5,000- 0,0 25,0 0,00 0,00 - 0,90
(auta)1 IPE400 -452| -242| 500 27,8 0,90 | 0,87 |-

Klié kombinace

MSP-Char (auto)/l | 751 + Z53 + 756 + 0.60*Z58 + 7515 + 252

Uiim = ﬁ = 1:330 = 60 mm > U, = 45,2mm — vyhovuje
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 35
Cast B: Staticky vypocet
e 6.2.4 Sloup
Typ CHS508.0/16.0
Kod tvaru 3 - Kruhoveé uzavieng prifezy
Typ bvaru Tenkosténny
Materfdl 5355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinneho vzpéru z-z {
A [mm?] 2,4700e+04
A, [mm], A, [mmi] 1,5744e+04 1,57440+04
AL [mZfm], Ap [m?/m] 1,6000e-+00 3,0012e400
cv.ucs [mm], czucs [mm] 254,00 254,00
a [deg] 0,00
I, [mm*], I, [mm?] 7,4910e+08 7,4910e4+08
iy [mm], i [mm] _ 174,15 174,15
Waly [MM3], We.: [mm?3] 2,0400e+06 2,0400e4+06
Wiy [mm3], Wiz [mm3] | 3,8133e+06 3,8133e+06
Mely.+ [NmM], Moy.- 1374989282,57 | 1374989282,57
[Mmim]
Melz.+ [NMM], My 1374980282,57 | 1374089282,57
[Mewiin]
dy [mm], de [rum] 0,00 £,00
i+ [mm?], L [Imé] 1,4980=4-09 8,5750e-20
B, [mm], B: [mm] | — 0,00 0,00
Obrézek 9
e,
1 W
Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelkowy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auta)
Soufadny systém: Hlavnf

Extrém 1D: Gicbani

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = Sloup - CHS508.0/16.0
Celkovy posudek

Material UCcekovy UCprifez UCstabilita

[-1 [-1 [-]
| B344 18,300 |MSU-Sada B | Sloup - Is 355 0,99 0,25 0,99
{aute)/1 CHS508.0/16.0

Klié¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*Z51 + 1.35%*Z53 + 1.50*Z56 + 0.90*Z57 +

|1.35%Z515 + 1.35%7S2

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 36
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linesdrnd wipadet

kKombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: Globalni

Vyber: Vse

Filtr: Priifez = Sloup - CHS508.0/16.0
Celkovy posudek

Lim. Lim. uyvar Posudek Posudek MNadvySeni Posudek ceinowy
Uy, max [mm] Uy, max T dx us -1
[mm] Lim. Uzvar [-] [-] [mm]

Lim. [mm] Posudek Posudek MNadvyEeni

U zmax Uz max Uz war [mm]

[mm ] [-] [-]
|MSP-Char | Sloup - 71 3.2 91,5 50,8 0,08 0,06
| (auto)/1 CHS508.0/16.0 729 -381| 1830 101,7 0,40 0,37

B348 4,575

I 0,40

Iméno Klié kombinace

Z51 + 253 + 256 + 0.60*£58 + Z515 + 252
Uy, = L —18000—60 >U,r =71 h i
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE

I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 37
Cést B:

Staticky vypocet

e 6.2.5 Vykaz materidlu

Vykaz materialu
\ybér: W&z
Zplsoh tficéni: Material

Souhrnny

‘Material Hmotrniost  Powrch ~  Objem
[kg] [m2] [mm=]

Ocel 220098,57 | 2506,500 | 2,8038e+10

Celkem 220098,57 | 2506,500| 2,8038e+10

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy wvnéjsi povrch,
zatimco pro 20 dilce odpovida ploge stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Material Hustota

S 355 7850,00 | 220098,57| 2506,500| 2,8038e+10
Celkem 220098,57 | 2506,500 | 2,8038e+10
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 38
Cést B: Staticky vypocet

6.3. VARIANTA 3

Konstrukce stfechy bude realizovana pomoci piihradovych Vierendeelovych vaznika sedlového tvaru.

Vazniky maji tuhé spoje. Horni i dolni pés a stojky budou tvoteny I-profily. Podélnou i pfi¢nou tuhost
konstrukce zajisti systém ztuzidel.

Ptihradové vazniky budou uloZeny na vetknutych sloupech.

Obr. 6.3.1 3D model zastreSeni

L

Obr. 6.3.2 ZastreSeni v pricnym fezu
Posouzeni nosnych prvka:
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
I Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 39
Cast B: Staticky vypocet
e 6.3.1 Dolni pas
DOLNI PAS
Typ HEB500
Kéd tvaru 1 -1 priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Materiél 5355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?2] 2,3860e+04
Ay [mm2], A; [mm?2] 1,6161e+04 7,4905e+03
AL [m2/m], Ao [m%/m] 2,1300e+00 2,1244e+00
cv.ucs [mm], czues [mm] 150,00 250,00
a [deq] 0,00
1y [mm*], I, [mm4] 1,0720e+09 1,2620e+08
iy [mm], iz [mm] 211,96 72,73
Wely [mm?3], Wei: [mm?] 4,2870e+06 8,4160e+05
Woly [mm3], Wez [mm?] 4,8150e+06 1,2920e+06
Mpglv.+ INMmM], Mpiy.- 1710045696,91 | 1710045696,91
[Nmm]
Mgtz + [Nmm], Mpiz.- 458605669,85 |  458605669,85
[Nmmj
dy [mm], d: {mm] | 0,00 0,00
I [mm?], I, [mm&] 5,3840e+06 7,0177e+12
By [mm], B: [mm)] 0,00 0,00
Obrazek
£
g g o
Tl
Posouzeni MSU

Hodnoety: UCcelkov

Linedrni wypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souraday systém: Hlavni

Extrém 1D: Giobaini

Vibér: Ve o

Filtr: Priifez = DOLMI PAS - HEBS0O
Celkovy posudek

Priiez Material UCcekovwy UCrprofer UCstabilita
| B548 1,244 |MSU-Sada B |DOLNI PAS - | S 355 0,88 0,59 0,88
| {auto)/1 HEBS00

Kli€ kombinace
| MsU-5ada B (auto)/l | 1.35%251 + 1.35%Z53 + 1.50%Z56 + 0.90%Z57 +
| 1.35*7515 + 1.35%753

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026
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Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 40

r Cést B: Staticky vypocet

Posouzeni MSP

Linedrni vypacet

Kombinace: MSP-Char (autc)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10 Globalni

Vybér: Wie

Filtr: Priifez = DOLNI PAS - HEBS00
Celkovy posudek

Posudek Posudek MNadvySeni Posudek cellkovy

Uy, max Uy, var dx w [-1
-1 -1 [mm]
Posudek Posudek MNadvySeni
Uz, var [ mim ]
B368 2,000 |MSP-Char DQLNi 3,9 2,1 20,0 11,1 0,20 0,19 |- 0,20
(auto)/1  |PAS - 0,0 0,0 10,0 5,6 0,00 0,00 |-
HEBS00
Jméno Kiic kombinace

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + 753 + 756 + 0.60%ZS8 + 7515 + 752

L 23000
400 400

ulim = =57,5mm > U, = 3,9 mm — vyhovuje

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastreseni obchodni pasaze 41
Cast B: Staticky vypocet
e 6.3.2 Horni pas
HORNI PAS
Typ HEB500
Kod tvaru 1 - I prirez
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Barva | |
Posudek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?2] 2,3860e+04
Ay [mm?3], Az [mm2] 1,6161e+04 7,4905e+03
A [m2/m], Ao [m2/m] 2,1300e+00 2,1244e400
cyucs [mm], cz.ucs [mm] 150,00 250,00
a [deg] 0,00
1, [mm4], 1, [mm*] 1,0720e+09 1,2620e+08
Iy [mm], Iz [mm] 211,96 72,73
Wty [Mmm3], Wa.z [mm3] 4,2870e+06 8,4160e+05
Wiy [Mm3], Wiz [mm3] 4,8150e+06 1,2920e+06
Mply.+ [Nmm], Mpty.- 1710045696,91 | 1710045696,91
[Nmm]
Mpl.2.+ [NMM], Mpl.z- 458605669,85 | 458605669,85
[Nrim]
dy [mm], d. [mm] 6,00 0,00
ir [mm*], Iy [rnm®] 5,3840e+06 7,0177e+12
By [mm], B: [mm] b t—— 00| 000
Obrazek
=
e fociims ook
e
Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelkowy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadiy system: Hlavnf

Extrém 1D: Giobani

Vybeér: Vse o

Filtr: Prlifez = HORNI PAS - HEBS00
Celkovy posudek

Priifez Material UCceikovy UCprifez WUCstabilita
=1 [-1 [-]
| BS01 2,010 |MSU-Sada B |HORNI PAS - |S 355 | 0,92 0,92 0,70
(auto)/1 HEB500 |

Kli¢ kombinace

MsU-Sada B (auto)/1 1.35%Z51 + 1,35%2S3 + 1.50%Z56 + 0.90%Z57 +

1.35%2515 + 1.35%7252

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 42
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (autc)
Soufadny systém: Hlavni
EBxtrém 10 Globalni

Vjdr: Ve
Filtr: Priifez = HORNI PAS - HEBS00
Celkovy posudek

Posudek Posudek NadvySeni Posudek calkovy
Uy, max Uy, var dx [']

-1 -1 [mm]
Posudek Posudek NadwySeni
Uz max Uz var [mm ]
[-1 -1

B362 0,000 |MSP-Char |HORNI 3,2 1,7 50,1 27.8 0,06 0,06 |- 0,06
(auto)/1 PAS - 0,0 0,0 10,0 3,6 0,00 0,00 |-
HEB500
Jméno Kii€c kombinace

MSP-Char (auto)/1 Z51 + 753 + 756 + D.60%Z58 + 7515 + ZS2

ylim — L —23000—575mm>U = 3,2 mm — vyhovuje
2z “200 400 >” tot = yrovy
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST

2026




Nazev prace:
Cést B:

DIPLOMOVA PRACE

Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 43

Staticky vypocet

e 6.3.3 Vazni

Posudek rovinného
vZpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?]

Ay [mm?2], Az [mm?]

Ac [m?/m], Ac [m?/m]
cyucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [mm#], I; [mm*]

iy [mm], iz [mm]

Wity [mm3], Weaiz [mm?]
Woly [mm3], Wz [mm3]
Moty + [Nmm], Mply.-
[Nmm]

Metzs [NmMm], Mg2.
[Nmm]

dy [mm], d: [mm]

I [mmA], I.. [mmé&]

By [mm], B [mm]
Obrazek

ce

IPE400
1 -1 prifez
Tenkosténny
S 355
valcovany

a

8,4500e+02

4,9303e+03
1,4666e + 00
90,00

0,00
2,3120e+08
165,41
1,1560e+06
1,3070e+06
464483336,10

81324879,00
0,00

5.1270e+05
0,00

3,5197e+03
1,4666e+00
200,00

1,3170e+07
39,48
1,4640e+05
2,2000e+05
464483336,10

81324879,00
0,00

4,9000e+11
0,00

Posouzeni MSU

Hodnety: UCcelkowy
Linedrnf wypolet
Kombinace: MSU-5ada B
Soufadig systém: Hlawni
Extrém 1D: Globédini
Vyber: Vie

(auto)

Filtr: Priifez = Vaznice - IPE400

Celkovy posudek

Material

UCcalkowy UCPrifer UCstabilita

B698 0,000 |MSU-Sada B |Vaznice - IPE400
| (auto)f1

S 355

0,74 0,95

Bc. Oleksandr Danko

2026

Kli€¢ kombinace
1.35%Z51 + 1.35%253 + 1.50%256 + 0.90%Z57 +
! 1.35%2515 + 1.35%752

Vysoké uceni technické v Brné, FAST




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 44
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char (autc)
Soufadny systém: Hlavni
Extrem 10: Globalnf

Vybér: Vée

Filtr: Prirez = Vaznice - IPE400
Celkovy posudek

Uy,var Lim. Lim. u,v.. Posudek Posudek Nadvyseni Posudek caikowy
[mm]  uymax [mm] Uy, max Uy, var dx uz [-]

Uzvar [mMm]  Lim. Ugyar | [-1 [mm]
[mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uzmax W z,max Uz, var [mm]
[mm] Ged jz)
| MSP-Char | Vaznice - 1,9 1,0 25,0 13,9 Q0,08 0,07 |- 0,84
[(auto)/t  |IPE400 | 42,2| 223] 50,0] 27,8 0,84 0,80 |-

G,667-

Klic kombinace
MSP-Char (auto)/1 | Z51 + 753 + Z56 + 0.60*ZS8 + 7515 + Z52

Uiim = L —12000—60 Upor = 42,2 h j
im = 500" 200 mm > Uy, = 42,2mm — vyhovuje
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cast B: Staticky vypocet
e 6.3.4 Sloup
Typ CHS508.0/16.0
Kdd tvaru 3 - Kruhove uzavrené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm2] 2,4700e+04
Ay [mm?2], Az [mm?2] 1,5744e+04 1,5744e+04
AL [m2/m], Ap [m#/m] 1,6000e+00 3,0912e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 254,00 254,00
a [deg] 0,00
1, [mm#], T, [mm*] 7,4910e+08 7,4910e+08
iy [(mm], iz [mm] 174,15 174,15
Wery [Mm3], Wa: [mm3] 2,9400e+06 2,9490e+06
Wiy [mm3], Wiz [mms3] 3,8133e+06 3,8133e+06
Moly.+ [Nmm], Mpiy.- 1374989282,57 | 1374989282,57
[MNmm]
Mplz.+ [INMmM], Mplz- 1374989282,57 | 1374989282,57
[N}
dy [mm], d. [mm] 0,00 0,00
ir [mm?}, 1, [rnm®] 1,4980e+09 8,5750e-20
By [mm], B [mm] 0,00 9,00
Obrazek :
L
e

I \

| 3 )

)

.'\‘\:._ /,"'j

Posouzeni MSU

Hodnoty: UCcelkevs

Linedrni v#-p-o{et_

Kombinace: MoSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Giobdini

Viybér: Ve

Filtr: Prlfez = Sloup - CHS508.0/16.0
Celkovy posudek

Priiez

Material

UCcalkowy UCeriimr UCsiabiiita

18,300 | MSU-Sada B

| B345
| (auto)/1

Sloup -
CHS508.0/16.0

S 355

| 0,91 ‘

Jméno
l I5U-5ada B (auto)/1

Bc. Oleksandr Danko
2026

Kli€ kombinace

1.35%Z51 + 1.35%253 + 1.50%256 + 0.90*257 +
1.35*7515 + 1.35%752

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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r Nazev prace: Navrh ocelové konstrukce zastfeSeni obchodni pasaze 46
Cést B: Staticky vypocet
Posouzeni MSP

Linedrnl wipoadet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vibar: Ve

Filtr: Priifez = Sloup - CHS508.0/16.0
Celkovy posudek

Lim. Lim. uyvar Posudek Posudek NadvySeni Posudek ceiowy
Uy, max [mm] Uy, e Uiy, var dx ux [-1

[mm] Lim. uzvar [-] [-1 [mm]

Lim. [mm] Posudek Posudek NadvySeni

Uz, max Uz, max Uz var [mm]

[mm] [-] [-]

4,575 MSP-Char | Sloup - 4,5 1,8 91,5 50,8 0,05 0,03 |- 0,27
(autoy1 | CHSS08.0/16.0 | -49,5| -252| 1830 w017 027 0325

Klif kombinace
Z51 + 253 + 256 + 0.60%258 + I515 + 752

| B348

MSP-Char (aurta)/l

Uiy, = L —18000—60 > U;p = 25,2 h j
lim = 300 300 mm tot = 49,4 MM — vyhovuje
Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
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Cést B:

Staticky vypocet

e 6.3.5 Vykaz materidlu

Vykaz materialu
Vybér: Via
Zplisch tficéni: Materidl

Souhrinny

| Ocel

247976,05 | 3325,903| 3,1589%+10
Celkem 247976,05 | 3325,903| 3,1589e+10

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida plo3e strednicove roviny.

Ocel (1D)
Material Hustota Hmotnost Povich Objem

| [kg/m3] [kg] [m?] [mm3]
S 355 /850,00 | 247976,05| 3325903 | 3,1589e+10
|Celkem | 247976,05| 3325,903 | 3,1589%e+10

Bc. Oleksandr Danko Vysoké uceni technické v Brng, FAST
2026
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6.4. POROVNANI A VYHODNOCENI

Po zpracovani tfi variant zastfeSeni bylo provedeno porovnani prifezi nosnych prvkil a celkového
mnozstvi materialu u jednotlivych variant.

PRVEK VARIANTA1 | VARIANTA 2 VARIANTA 3
DOLNI PAS VAZNIKU @244,5x12,5 | @323,9x20,0 | HEB 500
HORNI PAS VAZNIKU @ 244,5x12,5 | @323,9x20,0 | HEB500
DIAGONALAVAZNIKU1 | @139,7x10,0 | @168,3x12,5 | -
DIAGONALAVAZNIKU2 | @114,3x6,3 | @168,3x12,5 | HEB 300
VAZNICE IPE 360 IPE 400 IPE 400
SLOUP @ 457x20,0 @ 508x16,0 @508x16,0
VODOROVNE ZTUZIDLO | @139,7x8,0 | @139,7x10,0 | @139,7x10,0
SVISLE ZTUZIDLO @114,3x3,6 | @193,0x12,5 | @193,0x12,5
VYKAZ MATERIALU 175t 220t 248t
Varianta 1

Varianta je reSena prihradovymi vazniky s obloukovym hornim i dolnim pasem, které
umoznuji prenos zatizeni prevazné pomoci normalovych sil. Diky tomu je konstrukce staticky
Ucinna a materidlové Usporna. Tuhost je zajiSténa systémem ztuzidel a vetknutim sloupd.
Vyhodou je nizka hmotnost a vysoka ucinnost, nevyhodou slozitéjSi vyroba zakfivenych
prvkd.

Varianta 2

Varianta vyuziva prihradové vazniky sedlového tvaru z trubkovych profilll. Jedna se o
konstrukéné jednoduché a prehledné resSeni, avsak s vyssimi ohybovymi Ucinky v pasech.
Vyhodou je jednoduchost vyroby a montaze, nevyhodou vyssi spotfeba materialu oproti
varianté 1.

Varianta 3

Varianta je tvorena Vierendeelovymi vazniky s tuhymi stycniky, kde prenos zatizeni probiha
prevazné ohybem.

Vyhodou je Cisté architektonické feseni bez diagonal, nevyhodou vyrazné vyssi hmotnost
konstrukce a nizsi staticka ucinnost.

Na zakladé provedeného porovnani a vzhledem k vyrazné nizsi spotrebé oceli byla pro
realizaci vybrana konstrukéni varianta €. 1, ktera predstavuje z hlediska materialové
narocnosti nejhospodarnéjsi reseni. Pro tuto variantu bude dale zpracovana dokumentace pro
provadeéni stavby.

Bc. Oleksandr Danko
2026

Vysoké uceni technické v Brné, FAST
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